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Blatt 1. Abgabe: Donnerstag (23. 10.) vor der Vorlesung.

Aufgabe 1:

Bestimme nichttriviale Lösungen u der Gleichung

uxy − uyx = 0 .

Tipp: Siehe Beispiel 5 aus der Vorlesung.

Aufgabe 2:

Zeige, daß es im R
2 unendlich viele linear unabhängige (im Vektorraum C2(R2) Lösun-

gen von △u = 0 gibt.

Tipp: Für eine holomorphe Funktion f gilt: △(Ref) = △(Imf) ≡ 0.

Aufgabe 3:

Bestimme alle radialsymmetrischen harmonischen Funktionen u, d.h. △u = 0 im
R

n \ {0} für n ≥ 2. Dabei heißt u radialsymmetrisch, falls u(x) = f(r) mit r =
(
∑n

i x2
i )

1/2.

Tipp: Zeige zunächst für beliebiges radialsymmetrisches u, daß gilt △u = r1−n∂r(r
n−1∂rf).

Benutze dabei: ∇u(x) = f ′(r)x
r .

Aufgabe 4:

Beweise das Fundamentallemma der Variationsrechnung: Sei Ω ⊂ R
n offen und f ∈

C0(Ω) mit ∫
Ω

f(x)h(x) dx = 0

für alle h ∈ C2
0 (Ω). Dann gilt f = 0.

Tipp: Konstruiere ein geeignetes h.


