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Ubungen zur Vorlesung Partielle Differenzialgleichungen I, WS 08/09

Blatt 7. Abgabe: Donnerstag (4. 12.) vor der Vorlesung.
Aufgabe 1:

Bestimme nichttriviale Losungen (Vx # 0) der charakteristischen Gleichung zu
xQUZ‘x - uyy = f(xa Y, u, vu)7

f ist eine gegebene Funktion.

Aufgabe 2:

Bestimme alle Lésungen von

Uz — AUzy + Uyy = 0.

Tipp: Mittels Hauptachsentransformation und Streckung der Achsen 146t sich diese

Gleichung in die Wellengleichung iiberfiihren.

Aufgabe 3:

Die Schwingung eines Stabes wird beschrieben durch folgendes System von Differen-

zialgleichungen 1. Ordnung:

1
Wy — EO't =
oy —pwy = 0.

Dabei sind o die Spannung, w die Auslenkung des Stabes und E, p positive Konstan-

ten.
a) Bestimme den Typ des Systems.

b) Uberfiihre das System in zwei entkoppelte Gleichungen (dh., w, o kommen jeweils

nur in einer Gleichung vor).
c¢) Gib nichttriviale Losungen an.

Aufgabe 4:

Beweise die Formel n = V,x/|V.x| aus der Vorlesung,.



